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TABELA1 STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO

1.

DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1

Rodzaj budynku mieszkalny, wielorodzinny 1.2 Rok budowy 1954

1.3

lcudzoziemca nazwa i nr
dokumentu tozsamosci)  |[PESEL - PESEL -

Wspdinota Mieszkaniowa
nr 14/1l Nieruchomosci przy|1.4 Adres budynku
ul. Batorego 41 45

nazwa lub

Inwestor imie i nazwisko

ulica, nr Filaretéw 31 ulica, nr Batorego 41-45

kod 43-100 kod 43-100

miejscowos¢ Tychy miejscowos¢ Tychy

K * w przypadku tel/ fax - tel/ fax -

Nazwa, nr. * - Nazwa, nr. * -

2,

NAZWA, ADRES | NUMER REGON PODMIOTU WYKONUJACEGO AUDYT

MIASTOPROJEKT ZABRZE
ul. Wolnosci 94, 41-800 Zabrze
REGON: 241305419
Tel. 888 364 677, 791 818 486

3.

IMIE | NAZWISKO, ADRES AUDYTORA KOORDYNUJACEGO WYKONANIE AUDYTU,
POSIADANE KWALIFIKACJE, PODPIS

mgr inz. Aneta Groszek
ul. Wolno$ci 94 41-800 Zabrze, tel. +48 888 364 677

1. Ukonczone szkolenie "Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku”,
w dniu 27.09.2009, EMT-SYSTEMS, TECHNOPARK GLIWICE

2. Ukonczone studia podyplomowe w 2011 roku: "Audyting energetyczny w budownictwie na potrzeby
termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkow", POLITECHNIKA SLASKA w Gliwicach, Wydziat
Inzynierii Srodowiska i Energetyki

podpis

WSPOLAUTORZY AUDYTU: IMIONA, NAZWISKA, ZAKRESY PRAC

Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
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TABELA 2 KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU 1)

1. DANE OGOLNE

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

1. |[Konstrukcja / technologia budynku

szkieletowa, z
wypetnieniem z pustakow
gazobetonowych

szkieletowa, z
wypetnieniem z pustakow
gazobetonowych

2. |Liczba kondygnaciji

3 + poddasze mieszkalne

3 + poddasze mieszkalne

. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI

termomodernizacja

3. |[Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 4 009,21 4 009,21

4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1401,82 1401,82

5. |Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej [m?] 1401,82 1 401,82

6. Powigrzchnia ogrzewana Iolkali_u2ytkowych [m?] ) )
oraz innych pomieszczen niemieszkalnych

7. |Liczba lokali mieszkalnych 31 31

8. |Liczba osd6b uzytkujgcych budynek 69 69

9. [Sposbéb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne (gaz) indywidualne (gaz)

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku z sieci cieptownicze; z sieci cieptowniczej

11.|Wspoitczynnik A/V [I/m] 0,42 0,42

12.]Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2 WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ [W/m?K] Stan przed Stanpo
PRZEGRODY BUDOWLANE termomodernizacja termomodernizacji

1 |Sciany zewnetrzne 1,38 0,23

2 [Strop nad nieogrzewang piwnicg 1,79 1,79

3 |Dach 0,39 0,39

4 |Okna mieszkan 1,70 1,70

5 |Okna klatek schodowych 1,30 1,30

6 [Okna piwnic 3,10 1,10

7 |Drzwi zewnetrzne 1,50 1,50

3. SPRAWNOSCI SKLADOWE SYSTEMU OGRZEWANIA B Ao | PN, £ A

1. |[Sprawnos¢ wytwarzania 0,93 0,93

2. |[Sprawnos¢ przesytu 0,90 0,90

3. |Sprawnos¢ regulaciji 0,88 0,88

4. |Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 1,00

5. [Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. |JUwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00

4. SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA Stan przed Stanpo
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ termomodernizacja termomodernizacji

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,85 0,85

2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,80

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00

4. |Sprawno$¢ akumulaciji 1,00 1,00

5 Stan przed Stan po

termomodernizacji

—_

. |Rodzaj wentylacji

naturalna

naturalna

okna, nawietrzniki/

okna, nawietrzniki/

2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaly kanaly
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 4 154 4154
4. |Krotnos¢ wymian powietrza [I/h] 1,04 1,04




5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU oranprzed | Stanpo
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 121,90 72,58
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. [kW] 33,87 33,87
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJ/rok] 1 053,05 619,37
ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJ/rok] 1 430,00 841,00
ogrzewaniu)
5. [Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. [GJ/rok] 204,14 204,14
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych [GJ/rok] 1 030,56 -
obliczeniowych bilansu ciepfa)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. |(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu [GJ/rok] - -
ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. [uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 208,68 122,74
[KWh/m?rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. [uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 283,38 166,66
[KWh/m?rok]
10.|Udziat odnawialnych zrédet energii 2) [%] 0 0
6. OPLATY JEDNOSTKOWE (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) t:ﬁ';,fgg:r_ ter:g;';ger_
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [zZHGJ] 52,48 52,48
2. |Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 4) MW m-c)]] 14 124,56 14 124,56
3. |Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej 3) [z4/m3] - -
4. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie c.w.u. na miesigc 4) 2] - -
5. |[Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [/ (MW m-c)] 4,56 2,68
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,0 0,0
7. |Inne 4| - -
7. CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
Roczne zmniejszenie o
IPIanowana kwota kredytu [z] 418 175,61 zapotrzebowania na energie  [%] 36,0%
|Planowane koszty catkowite [2] 418 175,61 Premia termomodernizacyjna [zi] 66 908,10
IRoczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok] 39 261,65

1)

2)

3)
4)

Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie

dla kazdej czesci budynku.

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu

grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.
Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.




DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTYWANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU

3 ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa:

1 Inwentaryzacja wtasna przeprowadzona na potrzeby audytu.

2 Ankieta danych o budynku

3.2. Wykaz norm i aktow prawnych:

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 233, poz.1459)

" Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346 — 2009) wraz z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2015., poz
1606)

) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz 376)

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. wraz z rozporzgdzeniem ministra Infrastruktury z dnia 7
kwietnia 2004 r., z dnia 6 listopada 2008 r., oraz Rozporzgdzenia Ministra Transportu, budownictwa i Gospodarki Wodnej z
dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie

"PN-EN ISO 12831:2006 .Instalacje grzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”
-PN-EN 1SO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenie zuzycia energii na potrzebyj

ogrzewania i chtodzenia”

- PN ISO 9836:1997 ,, Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslenie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i
kubaturowych”

=PN-EN ISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Sposéb
obliczen”
"PN-EN 13465 ~Wentylacja budynkéw — metody obliczeniowe do okreslania przeptywow powietrza w pomieszczeniach”

= PN-EN ISO 13370:2001 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — wymiana ciepta przez grunt — metody obliczania”

=PN-EN ISO 14863:2001 ,Mostki cieplne w budynkach — liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”

-PN-EN ISO 10211-2:2002 ,Mostki cieplne w budynkach — obliczenie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni — czesé
2\: Liniowe mostki cieplne”

- PN-EN ISO 10077-1:2006 ,Cieplne witasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji — obliczenie wspotczynnika przenikania
ciepta — cze$¢ 1: metoda uproszczona”

3.3. Osoby udzielajgce informacji:

MZBM ROM I, ul. Budowlanych 41 Tychy

3.4. Data wizji lokalnej:

wrzesien 2018

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* ocieplenie scian zewnetrznych

3 6 Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
"~ termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie

. : L ! - . 0z
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego :

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora : 420 000 zt




4 INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 OGOLNE DANE TECHNICZNE

1. |Wiasnosé prywatna X spotdzielcza gminna
2. |Przeznaczenie budynku |mieszkalny X mieszk-ustugowy inny
wolnostojgcy X segmentowy jednorodzinny
3. |Budynek
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
4. |Rok ukonczenia budowy 1954
5. |[Technologia budynku  |konstrukcja szkieletowa, wypetniona pustakami z gazobetonu
6. |Powierzchnia zabudowana [m?] 578,55 |16.|Liczba klatek schodowych 3
7. |Kubatura budynku [m?] 6 938,00 [17.|Liczba kondygnadii 3 + pocdasze
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub > G
8. |w piwnicy i pomniejszona o kubature 4 009,21 |18. Rl kon([jryr/l?nacp S 2,86
wydzielonych klatek schodowych, szybdw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
[m?]
9. |Powierzchnia uzytkowa mieszkan " [m?] | 1 401,82 |19.|Liczba os6b 69
10. |Pow. korytarzy i klatek [m?] 237,75 |20.]Liczba mieszkan 31
11. SO E] pomieszczen ogrzewanyg,h - 21.|Liczba pom. o powierzchni <50 m? 26
na poddaszu uzytkowym [m?]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
12. lw piwnicy [m2] - 22.|Liczba pom. o powierzchni 50-100 1 4
podaé przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia lokali uzytkowych i
13. |[pomieszczen ogrzewanych - 23.|Liczba pom. o powierzchni >100 m? 0
niemieszkalnych [m?]
14 [P OWierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci | 4 444 g5 |24 |Liczba pom z WC w tazience 31
budynku [m2]
15. |Budynek podpiwniczony tak 25.|Liczba pom. z WC osobno 0
4.2 OPIS TECHNICZNY PODSTATOWYCH ELEMENTOW BUDYNKU
Budynek mieszkalny, wielorodzinny o Ill kondygnacjach naziemnych, lll-klatkowy, podpiwniczony. Poddasze
przeznaczone na mieszkania.
1 |Sciany zewnetrzne Sciany zewnetrzne o konstrukcji szkieletowej zelbetowej, wypetnione pustakami z
gazobetonu
2 |Dach konstrukcja drewniana, pokryta dachowkg ceramiczng
3 S.trop nad nieogrzewang strop plyta kanatowa
piwnica
Okna mieszkan wymienione na okna z PCV. Okna klatek schodowych budynku
4 |Okna - — : . .
wymienione na okna z PCV. Okna piwnic drewniane, w ztym stanie technicznym.
5 |Drzwi zew. Drzwi wej$ciowe do klatek schodowych wymienione na aluminiowe z przeszkleniem




4.3 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

DANE W STANIE

ISTNIEJACYM
1. [Zaméwiona moc cieplna na c.o. [kW] 106,00
2. [Zaméwiona moc cieplna na c.w.u. (qsr) [kW] -
3. |[Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. [kW] 121,90
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. [kW] -
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5 grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJirok] 1053,05
6. Roczne zapotrzebowame na ciepto w st’apdardowym sezonie [GJ/rok] 1 430,00
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
. optata stata (za moc zamowiong + przesyt) [Z/MW/m-c] 14 124,56
' optata zmienna (za ciepto + przesyt) [zZ/GJ] 52,48
optata abonamentowa miesiecznie [z/m-c] 0,0
DANE W STANIE
4.4 CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU OGRZEWANIA ISTNIEJACYM
Ciepto dostarczane z sieci cieptowniczej do budynku. Instalacja c.o.
. . dwururowa z rozdziatem dolnym. Instalacja wykonana z rur
1. |Sposdb ogrzewania ;
stalowych. Przewody rozprowadzajgce usytuowane sg pod stropem
piwnic.
2. |Parametry pracy instalacji wewnetrznej |90 / 70 °C
3. |Przewody w instalacji stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. Stan dobry.
4. |Rodzaje grzejnikow grzejniki ptytowe, zeliwne cztonowe
5. |Ostoniecie grzejnikow brak
6. |Zawory termostatyczne tak
7 ITlczba dni ogrzewania w tygodniu / 7/ 24
liczba godzin na dobe
8. |Modernizacja instalacji po 1984 czesciowo (zawory termostatyczne, grzejniki)

Sprawnos¢ systemu ogrzewania

1. |Sprawnos¢ wytwarzania n, 0,93
2. |Sprawnos¢ przesytania Ny 0,90
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania R 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulacii N, 1,00
5. |Sprawnosé catkowita systemu Niot 0,74
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby W, 1,00




4.5

5 DANE W STANIE
CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ N G

c.w.u. przygotowywana indywidualnie za pomocg gazowych

Rodzaj instalacji podgrzewaczy przeptywowych z zaptonem elektrycznym

Przewody instalacji stalowe, miedziane, PCV

Zbiornik akumulacyjny brak

Opomiarowanie (wodomierze

indywidualne) tak

Zuzycie cieptej wody w m3/m-c
okreslone wg pomiaru

4.6

CHARAKTERYSTYKA WEZLA CIEPLNEGO LUB KOTLOWNI DANE W STANIE
ZNAJDUJACEJ SIE W BUDYNKU ISTNIEJACYM

Wezet cieplny zasila w cieplo instalacje wewnetrzng c.o. Stacja wymiennikéw ciepta zasilana jest z
sieci cieplnej o wysokich parametrach. Pomiar ilosci zuzytego ciepta dokonywany jest licznikiem
ciepta. Zabezpieczeniem uktadu wymiennika przed wzrostem cisnienia stanowi zawor
bezpieczenstwa. Obieg czynnika grzewczego w instalacji wewnetrznej c.o. zapewniajg pompy
obiegowe.

4.7

DANE W STANIE
CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI TN G

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna

Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna, nawietrzniki / kanaty

Strumien powietrza wentylowanego [m3/h] 4 154

Pl d

Liczba wymian [1/h] 1,04




5 OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU
5.1. OCENA STANU TECHNICZNEGO PODSTAWOWYCH ELEMENTOW BUDYNKU
2 2
U W mK] [R[mzwy [Y W/ m*KI R [m*KW]
Lp. |Przegrody max min
Istniejgce Wymagane *)
1 |Sciany zewnetrzne 1,38 0,72 0,23 4,0
2 |Strop nad nieogrzewang piwnica 1,79 0,56 0,25 2,0
3 |Dach 0,39 2,59 0,18 4,5
4 |Okna mieszkan 1,7 - 1,1 -
5 |Okna klatek schodowych 1,3 - bez wymagan -
6 |Okna piwnic 3,1 - bez wymagan -
7 |Drzwi zewnetrzne 1,5 - 1,5 -
*) warto$ci wymagane, jezeli inwestor korzysta z Ustawy termomodernizacyjnej
5.2 OCENA STANU TECHNICZNEGO SYSTEMU OGRZEWANIA
Instalacja wewnetrzna c.o. zasilana jest z grupowego wezta cieptowniczego, do ktérego czynnik grzejny
dostarczany jest z sieci cieptowniczej. Z wymiennikowego wezta cieplnego zlokalizowanego w budynku
wymiennikowni, siecig cieptowniczg czynnik grzewczy dostarczany jest do budynku. Instalacja wewnetrzna
c.0. jest tradycyjna, dwururowa z dolnym rozdziatem wodnym, wykonana jest z rur stalowych i wyposazona
jest w grzejniki zeliwne, grzejniki stalowe ptytowe. Przewody prowadzone sg po tynku. Na poziomie piwnicy
przewody rozprowadzajgce zaizolowane.
5.3 OCENA STANU TECHNICZNEGO INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
Ciepta woda przygotowywana jest indywidualnie za pomocg przeptywowego podgrzewacza gazowego z
zaptonem elektrycznym. Stan techniczny podgrzewaczy nie weryfikowano.
5.4 OCENA STANU TECHNICZNEGO WEZtA CIEPLNEGO LUB KOTLOWNI ZNAJDUJACEJ SIE W
" BUDYNKU
Wezet cieplny zasila w ciepto instalacje wewnetrzng c.o. Stacja wymiennikow ciepta zasilana jest z sieci
cieplnej o wysokich parametrach. Pomiar ilosci zuzytego ciepta dokonywany jest licznikiem ciepta.
5.5 OCENA STANU TECHNICZNEGO WENTYLACJI

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje
do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewoddw kominowych wg ostatniej
ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami technicznymi.




ZBIORCZE ZESTAWIENIE OCENY STANU ISTN

IEJACEGO BUDYNKU | MOZLIWOSCI POPRAWY

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

. |Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgca
warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta U
[W/m2K]

Zatgcznik nr 1

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic
obecnie wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U
[W/m2K]

- dla $cian zewnetrznych
- dla dach

- dla stropu nad piwnicg

Umax = 0,23 W/m2K
Umax = 0,18 W/m2K
Umax = 0,25 W/m2K

Okna i drzwi zewnetrzne

Okna piwnic budynku majg nie zadowalajgca
wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta U
[W/mK].

U=31

Pozadana wymiana okien na bardziej szczelne o
wspotczynniku U nie wiekszym niz 1,1 W/m2K

Wentylacja
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania.

Nie przewiduje sie modernizacji.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

c.w.u. Przygotowywana indywidualnie za pomoca
gazowych podgrzewaczy przeptywowych z
zaptonem elektrycznym

Nie przewiduje sie modernizacji.

System grzewczy
Instalacja c.o0. w dobrym stanie technicznym.

Nie przewiduje sie modernizacji.

WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSI
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU

EWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
TECHNICZNEGO

Lp.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez
Sciany zewnetrzne

Ocieplenie scian zewnetrznych

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez
okna oraz zmniejszenie strat ciepta na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Wymiana okien piwnic
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OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1.

WSKAZANIE RODZAJOW USPRAWNIEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

Lp.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposob realizacji

Ulepszenie dotyczagce zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody
budowlane

Ocieplenie scian zewnetrznych

Ulepszenie dotyczgce zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez okna i drzwi
zewnetrzne oraz zmniejszenia strat ciepta
na podgrzanie powietrza wentylacyjnego

\Wymiana okien piwnic

OCENA OPLACALNOSCI | WYBORU USPRAWNIEN DOT. ZMNIEJSZENIA STRAT PRZEZ
PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY | ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZANIE POWIETRZA

WENTYLOWANEGO

niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie lub
zamurowaniu okien piwnic i poddasza oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie

b)

| 9]

powietrza wentylacyjnego.

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

IW obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegolnienie Wistanie Po terl.no- .| Jjednostki
obecnym | modernizacji
to " 20,0 20,0 °C
Temperatura obliczeniowa piwnicy tp** 5,2 9,4 °C
o -20,0 -20,0 °C
. [|dla przegrod zewnetrznych 3743 3743 dzienKa
Sd dla stropu nad piwnicg** 1867 2180 dzienKa

ICeny dla PEC Sp. z 0.0. w Tychach - grupa taryfowa D1.3.4

b0,

Oy, 14 124,56 | 14 124,56 |zt/(MWmc)
O, 52,48 52,48 4GJ
A 0,0 0,0 zt/m-c

Infrastruktury

liczbe stopniodni standardowych przyjeto dla stacji meteorologicznej w Katowicach w oparciu o dane z Ministerstwa

do obliczen stopniodni przyjeto temperature wewnetrzng na podstawie obliczen w programie Audytor OZC 6.8 Pro

i temperatury obliczeniowe zgodne z normg PN-82 B-02403
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajagcego straty

Przegroda

Opis wariantéw ulepszenia

0 wspotczynniku przewodnosci A =

wspotczynnika U=max. 0,23 W/m2*K

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych od strony zewnetrznej styropianem

0,038 W/mK.

Isvozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
ariant 1:

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

7.2. . o . .
ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
IDane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1320,72 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu ulepszenia kosz = 1390,23 m?

[xariant 2: 0 grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie poprzednim
ariant 3: 0 grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie poprzednim
Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. | Stan istn.
1 2 3
1 g;uboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m : 0.14 015 0.16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mzK/W - 3,68 3,95 4,21
3 |Oporciepiny R m2K/W | 0,72 4,41 4,67 4,93
4 |Q,,Q,, =8,6410%SdA*U, GJla | 591,0 96,9 91,5 86,6
5 |d,, Ay, =10C A*(t -t )*U, Mw | 0,073 0,012 0,011 0,011
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 |A0, = (X" Qyo "0y, — X,* Q0. )+12(y *q ,*O, - v, ZHa - 36 271 36725 | 36982
q,,*0,,)+12(Ab - Ab,)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? - 284,99 314,99 344,99
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, zt - 396 197 | 437903 | 479610
9 |[SPBT=N,Ao, lata - 10,9 11,9 13,0
10 [U, U, W/m2K| 1,38 0,23 0,21 0,20

[Podstawa przyjetych wartosci N

Cene jednostkowg 1m? docieplenia $cian przyjeto w oparciu o lokalne ceny rynkowe.

Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z
dliczeniem okien i drzwi (A

kosz )

IWybrany wariant : 1

Koszt :

396 196,51 zt

SPBT=

10,9 lat
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7.2.2

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego

na wymianie lub zamurowaniu okien oraz poprawie systemu

Przedsiewziecie

wymiana okien
piwnic

wentylaciji.

Dane: powierzchnia okien A = 15,20 m?
V. =y = 434 m¥h
C=10

pis wariantéw ulepszenia

Va=wrc

m

Ulepszenie obejmuje wymiane starych okien na bardziej szczelne o nizszym wspotczynniku przenikania:

ariant 1: okna z PCV

ariant 2: okna z PCV

U=
U=

1,0
1,1

Wim2K

Wim2K

Parametr wspofczynnika przenikania ciepta U okna uwzglednia parametry wktadu szyby i ramy okna.

|Wybrany wariant : 2

e et Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istisjacy - B
1 Wspétczynnik przenikania okien U W/mzK 3,1 1,0 1,1
2 Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji Ce ] 1.3 0.7 0.7
(o3 - 1,5 1,0 1,0
3 [8,64*10°*Sd*A_*U GJ/a 15,2 4,9 54
4 [2,94*105C*C *V___*Sd GJ/a 62,1 334 33,4
5 1Q,Q =(3)+(4), GJ/a 77,3 38,3 38,8
6 [10°*A_*(t, -t,)*U MW 0,0012 0,0004 0,0004
7 344107V *(t,t,) MW 0,0056 0,0037 0,0037
8 d,, d,= (6) +(7), MW 0,0068 0,0041 0,0041
Roczna oszczgdnosé kosztéw Do,
9 = (X5" Qe "0g; = X" Qe "0,,)+12(y,*q,, "0, V" 4, *O,,) zt/rok - 2505 2479
+12(Ab,- Ab,)
10 |Koszt wymiany lub zamurowania okien N_ zt - 24715 21979
11 |Koszt modernizacji wentylacji N zt - 0 0
12 |Koszt catkowity N zt - 24715 21979
13 |SPBT =(N_+*N )/AO lata - 9,90 8,90
Podstawa przyjetych wartosci N,
Ceny jednostkowe wymiany okien za 1m2 przyjeto wg cennikéw dystrybutoréw i producentéw okien (ceny
7 podatkiem VAT). Koszt modernizacii:
[zariant 1: wymiana okien (U=1,0) 15,20 m? okien* 1 625,99 z/m? = 24 715,10 z
ariant 2 : wymiana okien (U=1,1) 15,20 m? okien* 1445,99 zl/m? = 21 979,10 zt
Koszt 21 979,10 zt SPBT= 8,9 lat
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723 ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC W KOLEJNOSCI

Rodzaj i zakres usprawnienia

Lp. p . Planowane koszty robdt, zf SPBT, lata
termomodernizacyjnego
1 |[Wymiana okien piwnic 21 979,10 8,90
2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 396 196,51 10,92

Uwagi:
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OCENA | WYBOR WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

73.  POPRAWIAJACEGO SPRAWNOSC SYSTEMU GRZEWCZEGO

Dane: Q.= 1053,05 GJ/a W, =1 W, =1 Nio = 0,74

Przewiduje sie nastepujgce ulepszenia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje
o aktualnych wymogéw technicznych:

Lp. Opis ilosé Koszt
1 |brak ulepszen 1 0,00
| CALKOWITY KOSZT brutto Zt | 0,00

tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
ulepszen (w zatgczniku 3 uzasadniono przyjecie ponizszych wartosci)

L. Wspofczynniki sprawnosci
Rodzaj sprawnosci
Lp. przed modernizacjg| po modernizacji
Rodzaj systemu zasilania sie¢ ciepfownicza
1 [sprawnosé wytwarzania n, = 0,93 n,= 0,93
2 |sprawnos$c¢ przesytu n,= 0,90 ng,= 0,90
3 |sprawnosé regulaciji i wykorzystania n.= 0,88 n.= 0,88
4  [sprawnos¢ akumulaciji n,= 1,00 n,= 1,00
5 |sprawnos¢ catkowita systemu N~ 0,74 N = 0,74
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w,= 1,00 w,= 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby w, = 1,00 w,= 1,00
7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. |Omdwienie Jedn. Stan istniejacy mo‘?:r’:wﬁ chi
1 |Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,1219 0,0726
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 |c.0. w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 1 053,05 619,37
uwzglednienia sprawnosci systemu
3 |Catkowita sprawnosc¢ systemu ogrzewania n, - 0,74 0,74
4 |Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia w, - 1,00 1,00
5 |Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby w, - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 |potrzeby c.0. z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 1430 841
systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Optata zmienna O z/GJ 14 124,56 14 124,56
8 [Optata stata O, MW 52,48 52,48
9 [|Abonament A zt/m-c 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow energii Ao,
11 F(x* o'W, *Q o *0, /N - X% W, W, *Q, O, /n, ) | zt/rok - 39 262
+12*(y,* 9,,0,..~ ¥,* 4,,0,,) + 12*(Ab, — Ab,)
12 |Koszt przedsigwziecia N, zt - 0,00 z
13 [SPBT= N, /Ao, lat - 0,00
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

INiniejszy rozdziat obejmuje:
a. okres$lenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skrotowe okreslenia ulepszen zestawionych w

Ipunkcie 7.2.3: KOSZT (1]
1 Okna piwnic — wymiana okien 21 979,10 z
2 Sciany zewnetrzne — ocieplenie $cian zewnetrznych 396 196,51 zt

SUMA 418 175,61 zt

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

Nr wariantu
Lp. Zakres
I n
1 |Okna piwnic X X
2 [Sciany zewnetrzne X
KOSZT WARIANTU 418 175,61 zt |21 979,10 zt
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7.4.2.

Obliczenie oszczednosci energii i kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

— %y *| — %, *
Qo_ Wao Wi roo Intow+ c“ocw Q1 =Wy Wy Q1co Intot1+ o1cw

q0= q000+ qOCW q1 = q1CO+ q1CW

Q0r= Qo*oz + qo*om*12 Q1r= Q1*oz * q1*om*12

AQ, =Q,-Q,

Nl:= N + Ndod

N, - koszty dodatkowe

c.o. C.W. C.0. + C.w. koszt energii koszt termomod.
QDCO qOCO no de QOCW qDCW QO qlJ QDr
Nr t AQ, N N, SPBT
Wal:an Q1C0 q1C0 rl1 wd1 Q1CW q1CW Q1 q1 Q1r
GJ/rok kW - - GJ/rok | kW GJ/rok kW zt/rok zt/rok zt zt lat
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
stanistn.] 1 053,05| 121,90 | 0,74 | 1,00 J204,14| 33,87 | 1633,82 | 155,77 112 152 - - - -
| 619,37 72,58 0,74 | 1,00 J204,14| 33,87 | 1045,03 | 106,45 72 891 39262 | 418176 | 418 176 | 10,65
Il 1050,12| 121,57 | 0,74 | 1,00 J204,14| 33,87 | 1629,84 | 155,44 111 888 265 21979 21979 83,03
w=1 O,= 52,48 z/GJ O, = 14 124,56 Z{/MWm-c
O.= 14,12456 zt/k Wm-c
Qogrz= wd*wt*QCO Into(
Kogu= (Qm_m*oz +9.*0,*12)/(A*12)
A= 1401,82 m? - powierzchnia uzytkowa czesci ogrzewanej
ch = chj * Oz
Nr Q q K N Q0CW qOCW Ql'JCWj Kch
A ogrz co ogrz dod
Waﬂant Q1CW q1CW Q1CWj K1(:w
GJ/rok kW zt/m zt GJ/rok | kW - -
1 2 3 4 5 6 7 8 9
stanistn.] 1 429,69 | 121,90 | 4,56 0 204,14 | 33,87 0,28 14,55
| 840,90 72,58 2,68 0 204,14 | 33,87 0,28 14,55
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7.4.3

DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Premia termomodernizacyjna

Procentowa
Lp. oszczednos$é
Wariant przedsigwzigcia Planowane koszty] Roczna oszczednos¢ zapotrzebo- Kwota srodkéw witasnych / .
termomodernizacyjnego catkowite kosztow energii wania na energie Optymalna kwota kredytu i Dwukrotn_osc
(z uwzglednieniem 20% kredytu 16% kosztow rocznej
sprawnosci catkowitej) catkowitych oszczednosci
kosztéw energii
N, AQ, (Q,-Q,)Q, [20.%]
[z1] [z1] [%] [24,%] [zi] [z1] [z1]
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.
| 418 175,61 zt 39 261,65 zt 36,04% 0,00 zt 0% 83635,12z | 66 908,10z | 78 523,30 zt
e wymiana okien piwnic 418 175,61zt 100%
e ocieplenie $cian zewnetrznych
Il 21 979,10 zt 264,71 zt 0,24% 0,00 zt 0% 4 395,82 z 3 516,66 zt 529,42 zt
e wymiana okien piwnic 21979,10zt 100%
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7.4.4 WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
Jrozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr | obejmujgcy nastepujace usprawnienia:
® Okna piwnic — wymiana okien

® Sciany zewnetrzne — ocieplenie $cian zewnetrznych

1. Oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 36,0%

2. Premia termomodernizacyjna wyniesie 66 908,10 zt
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OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODRENIZACYJNEGOI

h PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

I8.1. OPIS ROBOT

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce prace:

1 Wymiana okien w piwnicach na okna o wspétczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz U=1,1 W/m2K.

2 Ocieplenie scian zewnetrznych w systemie ETICS na bazie styropianu o grubosci 14 cm (A<0,038).

B.-2. CHARAKTERYSTYKA FINANSOWA - dla wybranego wariantu |

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 418 175,61 zt
Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 0,00 zt
Kredyt bankowy: 418 175,61 z
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 66 908,10 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 10,7 lat

|8.3. KOSZT OGRZEWANIA 1m? POWIERZCHNI UZYTKOWEJ

a) dla stanu istniejacego Kogrzo = 4,56 z

b) dla stanu po modernizacji K = 2,68 z

ogrzi

I8-4. DALSZE DZIALANIA

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej.

Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét.

Zlecenie wykonania projektéw ocieplenia budynkéw i instalaciji c.o.

Realizacja robét i odbiér techniczny.

Wystgpienie o premie termomodernizacyjna.

Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy.

No ok o=

Ocena rezultatow przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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Zatgcznik 1
Zatacznik 2
Zatgcznik 3
Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

Zatgcznik 7

Zatacznik 8

Zatgcznik 9

ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspotczynnikdéw przenikania przegrod.
Obliczenie strumienia objetosci powietrza wentylacyjnego.
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym i po termomodernizaciji.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej
wody uzytkowej w stanie istniejgcym i po termomodernizaciji.

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta Q i mocy q na ogrzewanie wykonane
przy pomocy programu ,Audytor OZC 6.8 Pro”.

Ceny i taryfy energii.

Obliczanie stopniodni dla $ciany zewnetrznej, stropu nad nieogrzewang piwnicag przed i po
modernizacji

Wydruki wynikéw ogolnych z OZC dla stanu istniejgcego oraz wybranego wariantu
termomodernizacyjnego.

Szkic budynku



Obliczenie wspobfczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)

Zafacznik nr 1

Przed termomodernizacjg Po termomodernizacji
rtypu pr?egrody S Opis warstw Grubosc vgar;fvrt;:\l/ CV - R, n’??’* Klj\i/ ML/j/ _— |Nr typu prfegrody S Opis warstw Grubosc¢ v;arjfvrt;:\'/ év o R, ,,’,;;’* K'jli/ ML/j/ -

tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018 tynk cem-wap 0,015 0,82 0,018

gazobeton 0,240 0,465 0,516 gazobeton 0,240 0,465 0,516

Seri tynk cem-wap 0,015] 0,820 0,018] ST tynk ce.m-wap 0,015] 0,82 0,018,
zewnetrzne - 8(1)28 1,384 zewnetrzne styropian 0,14 0,0I;Si ((3)61323 0,227

R 0,040 R, 0,040

razem 0,723 razem 4,407

wylewka cementowa 0,040 1,05 0,038 wylewka cementowa 0,040 1,05 0,038

strop zelbetowy kanatowy 0,2400 0,180 strop zelbetowy kanatowy 0,2400 0,180
Strop nad 0,000 1,792 Strop nad 0,000 1,792

nieogrzewang 0,000 nieogrzewang 0,000

piwnicg R, 0,170 piwnicg R, 0,170

R, 0,170 R.. 0,170

razem 0,558 razem 0,558

dachéwka ceramiczna 0,0010 58,000 0,000 dachéwka ceramiczna 0,0010] 58,000 0,000

deskowanie 0,0190 0,220 0,086 deskowanie 0,0190 0,220 0,086

folia paroizolacyjna 0,0002 0,200 0,001 folia paroizolacyjna 0,0002 0,200 0,001

wetna mineralna 0,1200 0,052 2,308 wetna mineralna 0,1200 0,052 2,308

Dach folia paroizolacyjna 0,0002 0,200 0,001 Dach folia paroizolacyjna 0,0002 0,200 0,001
ptyta karton-gips 0,0125] 0,230 0,054] 0,386 ptyta karton-gips 0,0125 0,230 0,054] 0,386

Ry 0,100 Ry 0,100

R, 0,040 R, 0,040

razem 2,590 razem 2,590




Zafgcznik nr 2

Obliczenie strumienia objetosci powietrza wentylacyjnego

, Strumien . . .
, , Liczba ; Strumien powietrza
Lp. Pomieszczenie ; powietrza wg. . P
pomieszcz. normy w m¥h wentylacyjnego w m3h
Kuchnia z oknem zew., z
1 kuchenkg gazowg 31 70 2170
2 |kazienka (z WC lub bez) 31 50 1550
3 |Oddzielne WC 0 30 0
Razem mieszkania 3720
Kubatura m® Krotnos¢ wymian
1/h
4 |piwnica 1 446,38 0,3 434
LACZNIE V, 4154 |m3/h
dla budynku V = 4 154|m®h
Kubatura wentylowana budynku V= 4 009|m?/h
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,04]h’
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 V., =¥= 4 154|md/h
Wspétczynniki korekcyjne Prze‘izznmia"a Po :vlz'i':ri‘anie
1 1,3 0,7
y 1,0 1,0
C. 1,5 1,0
MIESZKANIA
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
cr* cw* Vnom MIESZK 4 836!0 2 604’0 m3/h
piwnica
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
cr* cw* Vnom piw 564;1 303,7 md/h




Zatgcznik nr 3

1. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym i po termomodernizacji

I . Wspofczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj danych
stan istniejgcy po termomodernizacji
Zasilanie instalacji siec cieptownicza siec cieptownicza
1 |Wytwarzanie ciepta Ny 0,93 0,93
2 |Przesytanie ciepta Ny 0,90 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie ciepta N 0,88 0,88
4 |Akumulacja ciepta N 1,0 1,0
5 |Sprawno$c¢ catkowita systemu Niot 0,74 0,74
6 |Przerwy w okresie tygodnia W, 1,0 1,0
7 |Przerwy w okresie doby W, 1,0 1,0

2. Obliczenia sprawnosci przesylu i akumulacji

sprawnosci nie byty obliczane

3. Opis instalacji i uzasadnienie przyjetych sprawnosci

I . Uzasadnienie dla przyjetych wartosci
Lp. Rodzaj danych —— ——
stan istniejacy po termomodernizacji
wezet cieptowniczy wezet cieptowniczy
s N kompaktowy bez obudowy, o| kompaktowy bez obudowy, o
1 |Sprawnos¢ wytwarzania ciepta g mocy nominalnej od 100kW | mocy nominalnej od 100kW
do 300kW do 300kW
zaizolowane przewody w zaizolowane przewody w
2 |Sprawnos$¢ przesytania ciepta Ny pomieszczeniach pomieszczeniach
nieogrzewanych nieogrzewanych
regulacja centralna i regulacja centralna i
3 Sprawnos¢ regulacji i n miejscowa (zawory miejscowa (zawory
wykorzystania ciepta e | termostatyczne o zakresie termostatyczne o zakresie
proporcjonalnosci 2K) proporcjonalnosci 2K)
4 |Sprawno$¢ akumulaciji ciepta N, | brak zasobnika buforowego | brak zasobnika buforowego
5 |Przerwy w okresie tygodnia W, bez przerw bez przerw
6 |Przerwy w okresie doby Wy bez przerw bez przerw




Zatgcznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplna na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie

istniejacym i po termomodernizaciji

Lp. Omoéwienie Wzér obliczeniowy lub symbol Jedn. is tgit;’;cy :\:fgeir’ :.
1 |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych Ar m2 1401,82 1401,82
2 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu VWi dm3/(m2*d) 1,6 1,6
3 |Ciepto wiasciwe wody C, kJ/(kg*K) 4,19 4,19
4 |Gestos¢ wody P, kg/dm? 1 1
5 |Temperatura c.w. tew °C 55 55
6 |Temperatura z.w. tow °C 10 10
7  |Wspdtczynnik korekcyjny kr - 0,9 0,9
8 |Liczba dni uzytkowania tr dni/rok 365 365
9 |Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Qun FVATC, e, () K, 15/3600 | kWhirok | 38 589,72 | 38 589,72
10 |Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg Qw,nd GJ/rok 138,81 138,81
11 |Sprawno$¢ wytwarzania ciepta Ny - 0,85 0,85
12 |Sprawno$c¢ przesytu cieptej wody Ny - 0,80 0,80
13 |Sprawnos¢ wykorzystania i regulacii N, - 1,00 1,00
14 |Sprawno$¢ akumulaciji Ne - 1,00 1,00
15 |Sprawnos¢ catkowita Mot = Ng My ¥ N, N, - 0,68 0,68
16 |Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg Qx,w=Qw nd/Nw,tot kWh/rok | 56 749,59 | 56 749,59
17 |Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg Qkw GJ/rok 204,14 204,14
18 Sr?eli%z“eniowa roczna ilos$¢ zuzywanego nosnika Cw=Qxw./Ar KWh/(m2*rok) 40,48 40,48
19 |Liczba uzytkownikow L osoba 69 69
20 |Wsp6tczynnik nieréwnomiernosci rozbioru c.w. Nh=9,32*0.244 - 3,32 3,32
21 |Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V.. dm3/d 38,4 38,4
22 |Srednie dobowe zuzycie c.w. w budynku Qqusr=L*Vew/1000 md/d 2,6496 2,6496
23 |Srednie godzinowe zuzycie c.w. w budynku Qrsr=Qasr/18 m?h 0,1472 0,1472
24 |Zuzycie ciepta na podgrzanie 1 m3 wody chj=Cw*p*(tcw-tzw)/(1OG*I']WV wot) GJ/m? 0,2773 0,2773
25 |Max. moc cieplna Qhsr* Qewi*kr*Nh*278 MW 0,0339 0,0339

Uzasadhnienie dla przyjetych wartosci

Lp. Rodzaj danych Stan istniejgcy . Stan po modernizacji

1 Soreunoss tvarzania cepa reepyvow podgzence gazons 2 preepipion)prdgeuec: gozowy
- S . miejscowe podgrzanie cieptej wody,

2 |Sprawnosc przesytu ciepta n o?ilggsucg\)llvreku?lgg)%f:;f g;: ngjj ;\)A)I/og&/n Et?‘;/v g?S;yOELengklié%r;g:ngjrﬁ?:(’j :}I/?n
poboru w jednym lokalu mieszkalnym lokalu mieszkalnym

3 |Sprawnos$¢ akumulacji ciepta Ng brak zasobnika brak zasobnika




Zafgcznik nr 5

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta Q i mocy q na ogrzewanie
wykonane przy pomocy programu ,,Audytor OZC 6.8 Pro”

Projektowe obcigzenie Zapotrzebowanie na ciepfo do
Warianty cieplne budynku @, ogrzewania Q, ,
kW GJ/rok kWh/rok
stan istniejacy 121,90 1 053,05 292 515
I 72,58 619,37 172 048
Il 121,57 1 050,12 291700




Zafgcznik nr 6

Ceny i taryfy energii

Optaty za zuzycie ciepta wg PEC Sp. z 0.0. w Tychach za sezon 2017/2018 — grupa taryfowa D1.3.4

Lp. Rodzaje cen i stawek opfat Jednostki | Kwota Netto Kwota Brutto *)
1 2 3 4 5
1 | Oplata za zamowiona moc /MW /m-c 7 586,30 21 9331,15 zt
cieplng CO
14 | Oplata stala za ustugi ZH/MW/m-c 3 897,08 z! 479341 2
przesytowe TC CO
2. Optata za ciepto zt/GJ 27,63 zt 33,98 zt
0.1 | Opfatazmienna za usiugi 24/GJ 15,04 24 18,50 I
przesytowe TC
Zamoéwiona moc cieplna na cele c.o. Mw 0,106
Zmierzone zuzycie ciepta GJ 981,44




Zafgcznik nr 7

Obliczanie stopniodni dla $ciany zewnetrznej, stropu nad nieogrzewang piwnicg przed i po

modernizacji
i Strop nad nieogrzewang piwnica
Srednia | ;ooba ani |, Liczba przed o
o wieloletnia ogrzewania stopnlodn! dla termomodernizacja po termomodernizacji
Miesiac .’e'?’P § w miesigcu przegrod - p
miesigca L. (m) Zewnetrznych Llcz.ba ) Llcz_ba )
t, (m) d S, t (m) | stopniodni| t (m) | stopniodni
Sd Sd
°C (dzien*K)/rok °C (dzien*K)/rok °C (dzien*K)/rok
I -1,90 31 678,90 10,1 306,90 8,6 353,4
Il -2,40 28 627,20 10,0 280,00 8,5 322
11 3,00 31 527,00 11,1 275,90 9,7 319,3
v 8,20 30 354,00 13,2 204,00 11,7 249
Y 13,40 5 33,00 16,2 19,00 15,4 23
IX 13,00 5 35,00 15,9 20,50 15,1 24,5
X 9,30 31 331,70 13,8 192,20 12,5 232,5
Xl 4,20 30 474,00 11,4 258,00 9,9 303
Xl -2,00 31 682,00 10 310,00 8,6 353,4
8, 3743 XS, 1867 XS, 2180
Zatgcznik nr 8

Wydruki wynikéw ogdinych z OZC dla stanu istniejacego oraz wybranego wariantu
termomodernizacyjnego.
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